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Введение. 

Известна притча: некто давал миллион рублей каждому, кто начертит 

следующую фигуру. 

 

  

 

 

 

Но при вычерчивании ставилось одно условие. Требовалось, чтобы фигура эта была 

вычерчена одним непрерывным росчерком, т. е. не отнимая пера или карандаша от бумаги 

и не удваивая ни одной линии, другими словами, по раз проведенной линии нельзя уже 

было пройти второй раз. 

Надежда стать «миллионером», решив «такую легкую» задачу, может заставить 

испортить много бумаги и потратить много времени на попытки вычертить эту фигуру, 

как требовалось, одним росчерком. Задача, однако, не решается, и это тем досаднее, что 

она не решается совсем немного, никак не удается провести только одной «последней» 

какой-либо линии. 

С другой стороны, «звезда», «открытый конверт» легко вычерчивается одним 

непрерывным движением без повторения. Это создаёт серьёзную проблему - исследование, 

имеет ли решения задача, прежде чем начинать рисовать данную фигуру одним росчерком. 

Вместе с тем вопрос разрешимости или неразрешимости задачи имеет и практическое 

значение, в частности для того, чтобы понимать и уметь обосновывать, что не всякую 

предлагаемую задачу можно решить. 

Знание теории графов даёт возможность решать такие задачи оригинальным и в то 

же время простым и удобным способом.                                                                                          

Актуальность темы заключается в том, что теория графов находит применение в 

различных областях современной математики и ее многочисленных приложениях, в 

особенности это относится к экономике, к логистике, к управлению. 

Решение многих задач упрощается, если удается использовать графы. Представление данных 

в виде графа придает им наглядность и простоту. 

Социальная значимость этого проекта обусловлена тем, что в результате 

применения теории графов расширяется кругозор математических знаний, изменяются 

взгляды на математику, как части общечеловеческой культуры и развивается умение 

применять математику в логистике.   
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Личностная значимость данной работы заключается в обогащении своих знаний в 

области математики, которые дают возможность осознанно научиться ориентироваться в 

различных проблемных ситуациях.   

Объектом исследования выбран уникурсальный граф как фигура, вычерчиваемая 

одним росчерком. 

Предметом исследования выбрано топологическое свойство графа быть 

уникурсальным и его использование для решения задач – по оптимизации затрат. 

Гипотезой исследования данной работы является следующее предположение: 

свойство графа быть уникурсальным – есть способ определения возможности решения 

задач.  

В исследовании были использованы следующие методы: 

 Теоретические: 

1.) Изучение литературы по теории графов и занимательной математики. 

2.) Анализ и обобщение изученной информации. 

 Эмпирические: 

1.) Решение задач. 

2.) Подбор задач. 

3.) Моделирование пакета заданий и рекомендаций по их решению. 

Результатом данной работы являются правила, которые позволят определить 

уникурсальную фигуру, создание маршрута движения транспорта, позволяющего 

сэкономить время и деньги, при доставки грузов, при организации экскурсии по городу. 
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1.Теоретическая часть. 

1.1 История возникновения теории графов 

 Первые задачи теории графов были связаны с решением математических развлекательных 

задач и головоломок. 

Графом называется конечное множество точек, некоторые из которых соединены 

линиями. Точки называются вершинами графа, а соединяющие линии – рёбрами. 

Одной из таких задач – головоломок была задача о кёнигсбергских мостах. Задача 

о мостах связана с другими головоломками, суть которых заключается в том, чтобы обвести 

контур некоторой фигуры, не отрывая карандаша от бумаги и не обводя ни одной линии 

контура дважды, т.е. «нарисовать одним росчерком». 

По латыни «один путь» звучит как «унус курсус», поэтому такие графы стали 

называть уникурсальными. 

В XVIII веке в городе Кенигсберге было семь мостов через реку Прегель, 

расположенных так, как показано на рисунке. 

Издавна среди жителей Кёнигсберга была распространена такая загадка: как пройти по всем 

мостам, не проходя ни по одному из них дважды?  Многие пытались решить эту задачу, как 

теоретически, так и практически, во время прогулок. Но никому это не удавалось, однако не 

удавалось и доказать, что это даже теоретически невозможно. 

В 1736 году задача о семи мостах заинтересовала выдающегося математика, члена 

Петербургской академии наук Леонарда Эйлера. 

В работе, представленной Эйлером Петербургской Академии наук, 

содержался ответ на вопрос: можно ли совершить прогулку по Кенигсбергу 

таким образом, чтобы, выйти из какого-нибудь пункта, пройти ровно один 

раз по каждому из городских мостов и вернуться в исходный пункт? Эйлер 

не ограничился случаем Кенигсберга и рассмотрел общую задачу для 

произвольного числа островов, каким угодно способом связанных мостами. 

 Если обозначить острова точками, а мосты линиями, соединяющими эти точки, то получится 

геометрическая фигура, которую называют, графом, при этом точки – это вершины графа, а 
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линии – его ребра. Граф, соответствующий системе кенигсбергских мостов, представлен на 

рисунке: 

Эйлер доказал, что данная задача не имеет решения, и стал  

основоположником теории графов. 

 

1.2 Немного теории и задач. 

Большая часть ребят с лёгкостью справляются с таким заданием: нарисовать 

открытый конверт и звезду, не отрывая карандаша от бумаги и не проводя более 

одного раза никакой линии. 

А как же быть с более сложными? 

Для того чтобы ответить на этот вопрос, научимся определять индекс 

вершин графа и выясним, каким правилам подчинён уникурсальный граф. 

Индекс вершины -  число рёбер графа, сходящихся в данной вершине (рёбра 

с началом и концом в данной точке считаются дважды). 

Посчитаем индексы вершин графа «звёздочки» и «конвертика». 

 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

   

Что можно сказать о вершинах первого графа? (Три чётные и две нечётные). 

А второго? (Все чётные). 

Действительно, уникурсальный граф создан по принципу «выход из ситуации там 

же, где вход». А если в какой - то вершине «входов» на один больше, значит, в какой – то 

другой вершине должно быть большее число «выходов». 

Получаем правила: 

Если все вершины графа четные, то можно не отрывая карандаш от бумаги («одним 

росчерком»), проводя по каждому ребру только один раз, начертить этот граф. Движение 

можно начать с любой вершины и закончить его в той же вершине.  
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1) Граф, имеющий более двух нечетных вершин, невозможно начертить «одним 

росчерком».  

2) Если фигура имеет две вершины нечётного порядка, то решение необходимо начинать 

с одной из них, тогда выход будет в другой. 

Вернёмся к мостам и выясним, почему данная задача не 

имеет решения.          

Наш граф имеет более двух нечётных вершин, и поэтому согласно 

правилу 2, данная фигура не уникурсальная, а значит нельзя 

пройти по всем мостам, не проходя ни по одному из них дважды, т.е. требуемого маршрута 

не существует. 

Ещё интереснее «решение» Кайзера. Император Кайзер Вильгельм славился своей 

прямотой, простотой мышления и солдатской "недалёкостью". Однажды, находясь на 

светском рауте, он чуть не стал жертвой шутки, которую с ним решили сыграть учёные умы, 

присутствующие на приёме. Они показали Кайзеру карту Кёнигсберга, и попросили 

попробовать решить эту знаменитую задачу, которая по определению была нерешаемой. Ко 

всеобщему удивлению, Кайзер попросил перо и лист бумаги, сказав, что решит задачу за 

полторы минуты. Ошеломлённые гости не могли поверить своим ушам, но бумагу и чернила 

быстро нашли. Кайзер положил листок на стол, взял перо, и написал: "приказываю построить 

восьмой мост на острове Ломзе". Так в Кёнигсберге и появился новый мост, который так и 

назвали - мост Кайзера. А задачу с восемью мостами теперь мог решить даже ребёнок. 

Предлагаем вашему вниманию задачу из рубрики «Математические олимпиады»: 

Почтальон Печкин разнес почту во все дома деревни, после чего зашел к дяде Федору 

выпить молока. На рисунке показаны все тропинки, 

которые проходил Печкин, причем, как оказалось, 

ни по одной из них он не проходил дважды? В 

каком доме живет дядя Федор? 

Задача опять решается с помощью правила 

Эйлера. В графе только две вершины нечетной 

степени, причем известно, что Печкин начал обход 

с почты. Поэтому закончится он также в нечетной вершине, т.е. в доме №5. Там и живет дядя 

Федор. А маршрут можно вычислить: почта-1-3-почта-7-1-2-3-4-5-6-7-5. 
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2. Практическая часть 

2.1.  Графы и расчётные механизмы в бизнесе 

Я считаю, что теория графов представляет собой интересный предмет, связанный со 

многими аспектами науки и техники, находящий широкое практическое применение. 

Важнейшей задачей менеджера любой современной организации является 

максимизация прибыли. Как правило, это достигается путем снижения себестоимости, то 

есть издержек, на создание выпускаемого товара или предоставляемой услуги. В условиях 

рыночной экономики отечественные предприятия стали все чаще применять инновационные 

для нас зарубежные расчетные механизмы оптимизации бизнеса, построенные на научной 

основе. 

На примере сети магазинов канцелярских товаров 

«Бюро» я хотела бы показать возможность современного 

применения теории графов для прокладывания самого 

короткого, а значит самого мало затратного как по времени, так 

и по стоимости затраченного бензина маршрута. 

Я с помощью карты «ДубльГИС» показала 

расположение всех магазинов «Бюро» и базы. 

В результате обработки данных был построен следующий граф: 

            База 

            сети магазинов 

            «Бюро» 

 

 

У меня получился граф, вершины которого все чётные, а значит можно построить 

его одним росчерком.  

Я  попробовала найти оптимальный маршрут движения грузовой Газели для 

доставки груза с базы в магазины, так чтобы расстояние было наименьшим. В результате я 

получила маршрут длиною 13,27 км, расход топлива, затраченное время без учета 

погрузочно-разгрузочных работ 2 часа 40 минут. 

Расчёт стоимости бензина (городского цикла): 

топливо Расход на 100 км Стоимость 1 л Стоимость топлива для 

одного маршрута 

АИ-92 20 л 43,95 руб. 0,2*13,27*43,95= 116,64 руб. 

Газ 12 л 26 руб. 0,12*13,27*26= 41,40 руб. 
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2.2. Применение теории графов для создания экскурсионного маршрута.  

  

При создании экскурсионного маршрута я 

тоже использовать теорию графов. Данная 

теория позволила мне осмотреть, как можно 

больше достопримечательностей нашего 

города не проходя по одной и той же улице 

дважды.  

 Протяженность маршрута составляет 

22,5 км. 

Результаты затрат мы записали в таблицу: 

Экскурсии 
Туристическая 

компания 
Стоимость 

Продолжи

тельность 

Экскурсия «Мой 

Нижневартовск» 

на общественном 

транспорте и пешком 

200 руб. по транспортной карте с 

приложением «Умный транспорт» 

4 часа 

Экскурсия «Мой 

Нижневартовск» 

на личном 

автотранспорте 

Мицубиси Outlander 

Расчет топлива АИ-92, расход на 

100 км 12,5 л и стоимости 1 л 

43,95 руб. 

12,5/100*24*43,95=131,85 руб. 

Буклет с рассказом 

2 часа 

Экскурсия 

«Нижневартовск 

– нефтяная 

столица» 

Автономная 

Некоммерческая 

организация 

дополнительного 

профессионального 

образования и туризма 

«Логос» совместно 

Краеведческим музеем 

390 рублей с человека (группа из 

12 человек) 

1,5 часа 

Маршрут экскурсии «Мой Нижневартовск»: 

1. Нижневартовский аэропорт. 

Памятник представляет собой стелу, устремляющую в высь, в синее небо Самотлора. В 

верхней части с трёх сторон находится герб города Нижневартовска. 

Аллея почета авиационной техники.  

2. Памятник покорителям Самотлора. 
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Памятник покорителям Самотлора – это монументальное сооружение, которое поражает 

своей мощью и размахом. Данная скульптура была воздвигнута в 1978 году. 

Скульптура встречает гостей на въезде в город. Главная особенность – он стоит спиной к 

приезжающим, указывая им тем самым дорогу в центр города и направление к знаменитому 

нефтяному озеру Самотлор. Памятник был возведен в Нижневартовске в честь 

своеобразного героизма рабочих, которые начали освоение нового месторождения нефти в 

невероятно тяжелых климатических условиях – в тайге, по непроходимым болотам, в 

зимнюю стужу, холод и снег. 

3. Памятник павшему солдату 

Памятник находится в Парке имени 40-летия Победы. Олицетворяет собирательный образ 

всего русского народа в годы Великой Отечественной войны и демонстрирует волю к 

победе, несгибаемый характер и дух, который не сломить. Скульптура памятника передает, 

что от боли солдат лишь склонился над землей, но не упал и силу народа не сломать. За 

памятником следят, реставрируют. У памятника всегда свежие цветы. 

4. Театр кукол «Барабашка», ДК «Октябрь» 

5. Мемориал славы нижневартовского спорта 

Мемориал располагается при въезде на стадион «Центральный». На мемориале увековечены 

имена людей, ставших гордостью российского спорта. Памятник выполнен в виде большого 

шара с отлитыми на нем звёздочками, где были выгравированы имена известных 

спортсменов. 

6. Мечеть и Православный храм. Это еще раз подтверждает, что в нашем городе 

проживают люди разных вероисповеданий. 

7. Улица Дружбы народов. 

8. Центральная городская библиотека им. М.К. Анисимковой. 

9. Кинотеатр Мир. 

10. Городской драматический театр и Центр Национальных культур. 

11. Памятник воинам интернационалистам 

12. Площадь Нефтяников и Дворец Искусств с поющим фонтаном. 

13. Улица Ленина. 

14. Спортивный комплекс «Олимпия». 

15. Железнодорожный вокзал. 

Железнодорожный вокзал Нижневартовска, находящийся на главной пассажирской 

железнодорожной станции Нижневартовск-1, занесен в книгу рекордов Гиннеса, как самый 

большой вокзал на конечной станции. Здание вокзала – рекордсмена было построено к 2002 

году. Эксплуатация железнодорожной линии Сургут – Нижневартовск началась в 1979 году.  
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             Таким образом я получила, что можно выбрать маршрут и способ передвижения по 

своим возможностям и желанию. Я считаю, что мой маршрут наиболее полно рассказывает о 

моем любимом городе. В составление маршрутов мне помогли графы. 

Всего лишь на этих примерах я показала более эффективную структуру, определенную 

с помощью теории графов, что может заинтересовать инвесторов, вкладывающих свои 

средства в бизнес. Ведь именно тщательно научно подготовленный бизнес-план может 

гарантировать инвестору высокую прибыль. Со своим предложение я обратилась в 

Автономную Некоммерческую организацию дополнительного профессионального 

образования и туризма «Логос», где предложила рассмотреть, как альтернативу экскурсии 

Краеведческого музея, свой экскурсионный маршрут. 
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Заключение. 
Графы – это замечательные математические объекты, с помощью, которых можно 

решать математические, экономические и логические задачи. Также можно решать 

различные головоломки и упрощать условия задач по физике, химии, электронике, 

автоматике. 

Я считаю, что данный материал представляет большой интерес, т.к. в этой работе я 

рассмотрела изучение теории графов с целью применения ее в практической деятельности. Я 

считаю, что цель достигнута:  

1) я разработала бизнес-план по экономии 

времени и расхода бензина на примере сети магазинов канцелярских товаров 

«Бюро», который может гарантировать инвестору высокую прибыль; 

2) я создала экскурсионный маршрут для гостей 

города, который позволит увидеть все достопримечательности за сравнительно 

не большое время; 

3) составила буклет. 

 Таким образом, на основе приведенных выше выводов мы подтверждаем свою 

гипотезу, что свойство графа быть уникурсальным – есть способ определения возможности 

решения задач. 

Что бы увидеть чудесное в обыкновенном, иногда нужно просто посмотреть вокруг. 

Мир полон потрясающих неожиданных открытий, но свои чудеса он открывает только 

пытливому уму.   
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